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Behaglichkeit
Richtig heizen
Sparsame Einstellung
Heizungseinstellungen
Warmepumpe

Nah und Fernwarme
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DIE THERMISCHE BEHAGLICHKEIT

Ist abhangig von:
Raumlufttemperatur

mittlere, innere Oberflachentemperaturen der
raumumschliel3enden Flachen

Warmeableitung von Ful3bodenoberflachen

Luftgeschwindigkeit
relative Feuchte der Raumluft
viele weitere persdnliche Faktoren
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Konvektion

P

SO HEIZT IHR HEIZKORPER

Warmeabgabe nicht
behindern

Maoglichst viele Heizkorper
nutzen

Thermostatventil richtig
nutzen
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HEIZKORPER - HEIZPROBLEME

Luft im Heizkdrper...

Ist dann der Fall wenn der Heizkdrper vorne warm wird und hinten
deutlich kuihler bleibt, bzw. platschern von Wasser horbar ist.

Abhilfe;
Thermostatventil schlief3en !l und dann entliften.

Genugend Uberdruck in der gesamten Heizung ! Statische Héhe
des Gebaudes + 0,5 bar.

(1m statische Hohe sind 0,1 bar)




THERMOSTATVENTIL
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EINSTELLUNG THERMOSTATKOPF

Einstell- | Raumtemperatur empfohlen far
Position | ca. z.B.
—Ll) 28°C Schwimmbad *
— 24 °C Badezimmer
— q 22 °C Arbeits- u. Kinderzimmer
-*-C') 20 °C Wohn- u. EBzimmer
e (Grundeinstellung)
— A 18 °C Kche, Korridor
m— O\ 16 °C Hobbyraum, Schlafzimmer
~ 14 °C Alle Rdume nachts
(Nachtabsenkung)
— 12 °C Treppenhaus, Windfang
3% B9 EEX Kellerraume

(Frostschutzstellung)

Schwvimmbad hébere Temperaturen erforderlich, so sind
Thermostat-Kopfe (Sollwertbereich 15 °C ks 35 °C)
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RAUMTEMPERATURREGELUNG - HEIZKORPER

Einbauhinweise

Richtig Falsch
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THERMOSTATKOPF MIT FERNFUHLER

Fernfahler o

Kapillarrohr

Halter—

Kapillarrohrspule zum Aufwickeln )
nicht bendtigten Kapillarrohres ovﬂmughem..m.e Q y /
- éc )/ W]
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RAUMREGELUNG FURBODENHEIZUNG
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FURBODENHEIZUNG OPTIMAL GEHEIZT

Eine Ful3bodenheizung heizt richtig wenn...

die Oberflache ohne Fremdwarmeeinfluss (Ofen oder Sonne)
meistens warm ist.

auch bei ganz geo6ffnetem Raumthermostat die Raumtemperatur
nur wenig steigt

Dazu ist die genaue Anpassung der Heizkurve an das Gebaude
notwendig.

Dann sind bei héherer Behaglichkeit ca. 10% Energieeinsparung
gegenuber einer Heizkdrperheizung wahrscheinlich.







GRUNDLAGEN EINER SPARSAMEN HEIZUNG

Gute Warmeverteilung durch einen hydraulischen Abgleich
ergibt

Ermdglicht eine angepasst niedrige Vorlauftemperatur

Ergibt eine niedrige Rucklauftemperatur

Ermdglicht eine gute Raumtemperaturregelung
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VORAUSSETZUNGEN FUR DEN HYDR. ABGLEICH

Welche Art von Heizung habe ich ? !!!
Elektronisch geregelte Umwalzpumpe
Voreinstellbare Heizkorperventile
Heizleistung des Heizkdrpers bekannt
Alt. Heizlast des Raumes bekannt

Ein guter Heizungsbauer
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HYDRAULISCHER ABGLEICH (ZWEIROHR-SYSTEM)

Das bewirkt ein hydraulischer Abgleich der Heizung

1. Heizkosten sparen

Die Warme wird nun gleichméaBig
im Haus verteilt, so dass der

:3:

vor nach Heizkessel weniger
Abgleic} Abglei& Brennstoff bentigt.

2. Stromkosten senken

Eine moderne Hocheffizienzpumpe
unterstiitzt den hydraulischen
Abgleich und reduziert die
Stromkosten der Pumpe.

(3) FlieBgerausche vermeiden

Durch das Einregulieren
voreinstellbarer Thermostatventile
erhalten alle Heizkorper stets die
richtige Menge Wasser. Das Pfeifen
und Rauschen entfallt dadurch.

J&O: Meine Heizung kann mehrj

L www. i .de

(v Y — 8 '/ ( ) J/

./

© co2online gGmbH 2012 www.meine-heizung.de Grafik: Deutscher Infografikdienst ﬂ -
Seite 18 Quelle: www.meine-heizung.de Umweltzentrum Allgau

Energie- und




WARMEVERTEILUNG BRAUCHT ABGLEICH

Vorlauf
Impulsleitun
o
Sollwertsteller Ap =4
konstant e
<

manuell/ remote

-
-
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ABGLEICH DER HEIZFLACHEN

VOREINSTELLBARE THERMOSTATVENTILE




EINSTELLWERTE HEIZKREISPUMPE

Einstellwerte in mWS

Heizkorperheizungen EFH 1-3 mWS
3-4 mWS

Ful3bodenheizungen
Einrohrheizungen

Passende Regelart einstellen

A

Konstant
druck

N

v

Seite 21

H

HSo:I

HS!!”
2

4-6 mMWS

Proportional-

D701 /

s

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



HYDRAULISCHER ABGLEICH ZWEIROHRHEIZUNG
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THERMOSTATVENTILE UMRUSTEN

Alten Fithler

entfernen, Anlage entleeren
und die Ventilstopfbuchse
herausdrehen.

festdrehen, bis sich der
nédchste Nocken gegeniiber
einer Aussparung im Ventil-
gehduse befindet. Der Fithler ist
dann richtig positioniert.

Seite 23
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Einsatz / % :
herausdrehen. \\"/ = /Q

Ventilsitz mit Neuen Einsatz
ggmnm)enuss einem Lappen in das Gehduse
sdubemn. hineindrehen.

Jetzt nur noch 7
die Heizungsanlage =

auffilllen. Erforderliche Voreinstellung wird durch
Anheben des Einstellrings gemB eingravierter Skala

gegen den Uhrzeigersinn auf gewiinschten Dekoring und Fihler mit dem =
Einstellwert (zeigt immer in Richtung Helzkdrper) montagefreundlichen Schnapp-
gedreht. Einstellring einrasten lassen. anschluss montieren. Fertig.
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VORTEILE DES HYDRAULISCHEN ABGLEICHS

Gleichmaldige Warmeverteilung im Haus
Keine Flie3gerausche mehr

Geringere Warmeverteilverluste

Geringerer Stromverbrauch der Pumpe
Hoherer Wirkungsgrad des Warmeerzeugers
Geringere Einschalthaufigkeit der Heizung
Mehr Ertrag bei thermischen Solaranlagen
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EINROHRHEIZUNG
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EINROHRHEIZUNG

HYDRAULISCHER ABGLEICH

Heimeier Eclipse bis 300 I/h
Oventrop AQH bis 420 I/h
Danfoss ABOM > 400 |I/h
mit Anlegeftihler 20 — 50°C

oder Einzelraumregelung tber
Raumthermostat und Stellantrieb
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HYDRAULISCHER ABGLEICH
FURBODENHEIZUNG

Abgleich der Wassermenge Uber Abgleich thermisch mit Baunach RTB
Taco Setter .
D70 /
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HEIZKURVEN FUR VERSCHIEDENE HEIZSYSTEME

Gl'aﬁk“ - - - -
Heizkurven hei verschiedenen Heizsystemen
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Feststellung

MaBnahme und Heizkurven

In den Rdumen ist es
bei jeder AuBentemperatur
zu kalt

Heizkurve paraliel
noch oben
verschieben

In den Raumen ist es
bei jeder AuBentemperatur
zZu warm

Heizkurve paraliel
noch unten
verschieben
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In den Raumen ist es nur bei | Steilheit der
tiefen AuBentemperaturen Heizkurve etwas
zu kalt erhdhen

In den R&umen ist es nur bei | Steilheit der
tiefen AuBentemperaturen Heizkurve etwas
zu warm senken
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AuBentemperatur 'C

In den Raumen ist es nur bei
verhaltnismaBig warmer
Witterung (Ubergangszeit)
zu kalt

Steilheit der Heizkurve
etwas senken und die

Heizkurve dann parallel
nach oben verschieben

In den Raumen ist es nur bej
verhéltnism&Big warmer.
Witterung (Ubergangszeit)
zu warm

Steilheit der Heizkurve
etwas erhdhen und die
Heizkurve dann paraliel
nach unten verschieben

Wassertemperatur
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EINSTELLUNG DER HEIZKURVE

Seite 30 Quelle: Optimus/Recknagel

271 7

o Verbraucherzentrale
—

ENERGIE Energie- und
Umweltzentrum Allgau







TECHNIK UND FUNKTION WARMEPUMPE

Elektrische Energie

Verdichter Vorlauf

Heiz-

Umwelt- -
wirme

warme

Verdampfer Verfllssiger

Ricklauf
Expansionsventil

Seite 32 Quelle: BWP
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UNTERSCHIEDE WARMEPUMPE ZU STANDARDHEIZUNG

Da Heizungsanlagen mit Warmepumpen ganz andere hydraulische
und Regelungstechnische Einstellungen brauchen sind die bisher
genannten Optimierungen wenig auf eine Warmepumpenheizung
anwendbar.

Grundsatz: jedes Grad mehr erzeugter Vorlauftemperatur =
+3% mehr Stromverbrauch beil einer Warmepumpe

Strom kostet ca. 3 x mehr als Fossile Energie
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UNTERSCHIEDE WARMEPUMPE ZU STANDARDHEIZUNG

Beispiel:
Beheizung eines Gebaudes im Winter bei -5°C mit einer mittleren
HeizkGrpertemperatur von 50°C

Standard Heizung TV60°C — TR 40°C dT=20°K
Warmepumpe TV 54°C-TR 46°C dT=8°K
Fernwarme TV 65°C - TR 35°C dT =30°K




WARMEPUMPE - SINNVOLLE EINSATZGRENZEN

Heizk6rperheizungen bis 60°C bei Auslegungstemperatur
Warmwasseranlagen bis 50°C im EFH und ZFH mit Speicher
Warmwasseranlagen MFH 60°C nur mit Frischwasserstation

Warmequellenauswahl

Je grol3er die Jahres Heizarbeit auf lange Sicht umso sinnvoller

wird die Investition in eine bessere Warmequelle als Alternative zur
Aul3en Luft.

zB. Grundwasser, Erdkollektor und Tiefensonden
ev. mit PVT




GRUNDSATZE ZUR PLANUNG

Heizlastberechnung nach DIN 12831 durchfihren
Einfache Hydraulik bringt Effizienz
Pufferspeicher passend klein dimensionieren

Warmwasserspeicher = Hochleistungsspeicher oder
Frischwasserstation mit eigenem Pufferspeicher !!

Tipp — Warmepumpe Planungsleitfaden Werner Schenk als
Youtube Video

Seite 36



OPTIMIERUNGEN WARMEPUMPENHEIZUNG

Hydraulischer Abgleich mit 8 - 10°K Spreizung max.

Mit Raumaufschaltung eines Flhrungsraumes Uber einen
Raumsensor (bessere Erkennung von Fremdwarme, Sonne)

Genaue Anpassung der Heizkurveneinstellungen.

Standard Parameter aus Verbrenner- Zeiten funktionieren erhéhen
aber den Stromverbrauch deutlich !!!
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NAH UND FERNWARME - ANMERKUNGEN

Ist in Wohngebieten mit nur 1 und 2 Familien Hausern meist wenig
wirtschaftlich, haufig sehr teuer

Hohe Baukosten flr Netze und Heizzentralen

Langfristig mussen auch hier Growarmepumpen zum Einsatz
kommen, den mit Biomasse geht nicht alles

Deshalb nicht auf die Warmeplanung warten -
selbst handeln
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WENN FERNWARME DANN...

muss auch die Hydraulik (Verrohrung) und Regelungstechnische
Einstellungen jedes Abnehmers an die Anforderungen der
Fernwarme angepasst werden.

Eine niedrige Ricklauftemperatur (hohe Temperaturspreizung
von 30°K) bringt Vorteile:

Deutlich geringere Warmenetzverluste
Stabilere Warmepreise
Leichtere Einbindung von erneuerbaren Energien
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Energie- und Umweltzentrum Allgau

87435 Kempten (Allgau)
Telefon 0831 960286-0

www.eza-allgaeu.de
info@eza-allgaeu.de
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